
 

 

 بندی نانوساختارها براساس ابعادتقسیم

 گویند؟به چه موادی نانوساختار می -1-1

شد          ست از بخش قبل به ذهنتان خطور کرده با سوالی که ممکن ا شدید.  شنا  در بخش قبل با تعریف علم و فناوری نانو آ

سه بعد تشکیل شده است. اگر حداقل    ای از دانید هر مادهگوییم؟ همان طور که میاین است که به چه موادی نانومواد می 

  همچنین. شودمـی گفتـه ساختـارنانو مـاده یک ماده، این به (نانومتر 100تا  1یکی از این ابعاد در مقیاس نانو باشد )بین 

  .باشد داشته تواندمی مقداری هر زیرا شود،می گفته آزاد بعـد اصطلاحا نباشد نانو مقیـاس در کـه بعدی به

 بندی انواع نانوساختارها بر اساس تعداد ابعاد آزادطبقه -1-2

ساس تعداد ابعاد آزاد به    ساختارها بر ا صفر بعدی، نانومواد یک بعدی، نانومواد دوبعدی و نانومواد   نانو سته، نانومواد  چهار د

 اند. ، انواع نانوساختارها )با رنگ نارنجی( نشان داده شده (1)در شکل .شوندتقسیم میسه بعدی 

 

 

 [1] انواع نانوساختارها بر حسب تعداد ابعاد آزاد (1)شکل 

  (0D):   نانومواد صفر بعدی -1-2-1

سه بعد دارای اندازه نانومتری می  شند و هیچ بعد آزادی ندارند موادی که در هر  سته    .با ساس برخی د ها به این بندیبر ا

ساختارها، نانوذرات نیز گفته می    سته از نانو ستند شود.  د در    .عوامل تاثیرگذار بر خواص نانوذرات، اندازه و جنس ذرات ه

ست.       2شکل )  توانند بسته به کاربردشان در    ذرات مینانو(  تصاویر نانوذرات بعنوان نانوساختارهای صفر بعدی ارائه شده ا

است از یک جزء تشکیل     اشکال مختلف مانند کروی، بیضوی، مکعبی، منشوری، ستونی و... ساخته شوند. نانوذرات ممکن      

شند     شند یا اینکه ترکیبی از چند جزء )ماده( با صورت خالص و یا ترکیبی از چند   همچنین نانوذرات می .شده با توانند به 

   .ماده مختلف باشند
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ــه  ــیشـ ــد بخار کردن شـ ــنایخ مختلف مانند اتومبیل )خـــد خش کردن بدنه، خـ ها،  نانوذرات کاربردهای مختلفی در صـ

ــتیک ــاخت دارو های ملاس ــکی )س ــخیص علایم بیماریقاوم و...(، پزش ــلاو،   های جدید، تش ــفیه آو و فاخ ها و ...(، تص

 الکترونیک، صنایخ نظامی و... دارند.

 

 
   [2] های مختلف، بعنوان نانوساختارهای صفر بعدیتصاویر نانوذرات با شکل( 2شکل )

   (1D) :نانومواد تک بعدی -1-2-2

ــد آزاد می الیاف ها، نانوها، نانولولهها، نانومیلهســیمباشــند. نانونانومواد تک بعدی دارای دو بعد در مقیاس نانو و یک بعـــ

شند.  ساختار تک بعدی می همگی جز مواد نانو شکل  با شان     ( 4و )( 3) هایدر  ساختارهای یک بعدی ن نمونه هایی از نانو

باشند.   آن می  (L/d) وی خواص نانوساختارهای تک بعدی، جنس و نسبت طول به قطر  عوامل تاثیرگذار رداده شده اند.  

ها کاربردهای  ترین ویژگی نانوساختارهای تک بعدی فلزی هدایت الکتریکی آنها در راستای محور سیم است. نانوسیم     مهم

ساخت رایانه زیادی در بخش سیار بالا،      های مختلف مانند  سرعت ب سیار کوچک با  سیار کوچک،     های ب ساخت لیزرهای ب

صورت خالص و یا ترکیبی از چند نوع  ها نیز میدارند. نانوسیم  ... های منغاطیسی و ها، حافظهتشخیص بیماری  توانند به 

 .ماده مختلف باشند

 

Reza
Highlight



 

 

 

 [3] های اکسیدرویاکسیدتیتانیم و )و( نانومیله های)الف( نانولوله بعدی یکنانوساختارهای  ی ازتصاویر( 3شکل )

 

 

 PVP [5]الیاف نانو( و) و [4] رویاکسید هایسیمنانو( الف) بعدی یک نانوساختارهای از تصاویری (4) شکل

   (2D):نانومواد دو بعدی -1-2-3

شامل لایه  این مواد دارای دو بعد آزاد و یک بعد در مقیاس نانو می شند. مواد با یک بعد در مقیاس نانو عمدتا  های نازک با

عوامل تاثیرگذار  بعدی نشان داده شده اند.    دو( نمونه هایی از نانوساختارهای  5در شکل ) باشد.  های سطحی می یا پوشش 

شش  خخامت  در خواص نانوپو سلفون   آنها میها، جنس و  شد. برای مثال  شش  با های نگه دارنده مواد غذایی یک نوع پو

شد، به آنها نانوپوشش گفته می      تا  1هایی با خخامت  ها لایهشود. نانوپوشش  هستند. حال اگر خخامت آنها در ابعاد نانو با

صورت پوشش روی مواد دیگر قرار می    نانو 100 شوند.  های آنها میخواص و ویژگیگیرند و باعث تغییر متر هستند که به 

 .توانند به صورت خالص و یا ترکیبی از چند ماده مختلف باشندهای نازک نیز میلایه
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 [6] بعدی دونمونه هایی از نانوساختارهای  (5شکل )

  (3D):نانومواد سه بعدی -1-2-4

ست. همانطور که مشاهده می     سه بعد آنها در مقیاس آزاد ا ساختار در تناقض   این تعریف با تعریف مواد نانوکنید یعنی هر 

شامل نانوکامپوزیت         سته  ست. این د سه بعد آن در مقیاس نانو نی ست، زیرا هیچ یک از  شامل چند   ا ها )مواد مرکبی که 

 سه ( نمونه هایی از نانوساختارهای  6در شکل )  .باشد ای نانوساختار( می ماده است( و مواد حجیم نانوساختار )یا مواد توده  

 بعدی نشان داده شده اند.

ــازنده مجزای آنها حداقل در یک بعد کمتر از   ــتند که اندازه واحدهای س ــاختار موادی هس نانومتر  100مواد حجیم نانوس

ای همانند  ماده باشد. بعضی مواد یک سری خواص را ندارند. برای مثال پلاستیک خاصیت رسانایی الکتریکی ندارد. اما اگر  

شده می        خافه کنیم، ماده مخلوط تولید  سانایی دارند را به آن ا صیت ر شته      ذرات فازی که خا سانایی دا صیت ر تواند خا

شد. به این مواد کامپوزیت یا ماده مرکب گفته می  شد         با شده با شکیل  ست از بیش از دو ماده ت شود. ماده مرکب ممکن ا

شده می   خافه  صورتی که حداقل یکی از اجزای     تکه هر یک از مواد ا شد. در  شته با واند قابلیت تقویت یکی از خواص را دا

توان رســـانایی پلیمرها را با اســـتفاده از گوییم. به عنوان مثال میکامپوزیت نانوســـاختار باشـــد، به آن نانوکامپوزیت می

 .های کربنی افزایش دادنانولوله

 

 [7] بعدی سهنمونه هایی از نانوساختارهای  (6شکل )
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